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Teknisk rapport Sver haveri med fpl 32271, tillhorigt F 7, 10[1 1261.

1. Genomgdng av fplhandlingar.

a) Géngtider.

Fpl A32A nr 32271 227 tim .
Motor RM5A2S nr 6178 109 tim,er%r 50

b)  Loggbok, journsler och dvriga handlingar.

Vid genomgéng av dessa handlingar finns inget som tyder pd ett fel hos fpl
med motor som kan ha samband med haveriet. Fpl har visserligen stitt i for-
rdd en ldngre tid men har flugits sedan den 1/6 utan namnvdrda anmirkningar,
8/6 rapporterades visserligen fel utloppstemp men detta visade sig bero pad
instrumentfel och i samband dirmed gjordes en kontrollkdrning av motorn u a.
Fpl modifieringsldge u a.

2, Genomgdng av forhdrsprotokoll.

Brinslebrist kan anses helt uteslutet pd grund av det sétt varpd flygningen
berdknats, de kontroller som utforts under flygningen samt elduppkastet vid
nedslaget. Forhoren styrker, att fpl icke tidigare visat sig pumpningsbeni-
get, vilket dven framgdr av loggboken, Speciellt kan noteras det instrument-
fel som foranledde fullstdndig motorkdrning i Tierp den 8/6 samt att denna
utfordes vid hogre ytterlufttemperatur d&n vid haveridagen. Slutligen utfor-
des accelerationskontroll fére haveripasset u a, Det bdr &ven noteras, att
omedelbart fore storningen, d& ff avbrét Barbro-landningen, svarade motorn
normalt vid pddrag. -

En onormal iakttagelse kan dock noteras frin forhsret med ff (samt rotechefen).
Det havererade fpl synes ha haft markerat svirt att hinga med roteettan. Ni-
got beldgg for att roteettans fpl skulle anses som ett "starkt" fpl eller

det havererade fpl ett "svagt" fpl har icke kunnat erh2llas, De bidda fpl bor-
de d& ha kunnat kora pd mer likartade varvtal. Bortsett frdn demns skillnad

i dragkraft, som var konstant under hela flygpasset, har ingen som helst stor-
ning forekommit fére baslinjen.

Frdn dgonvittnen pd marken kan :ispeciellt noteras, att det forefaller som om
motorn. effer uthoppet haft relativi hdgt varvtal. Tvd unga mén, vana att se
och héra fpl, ha var for sig fitt det intrycket att fpl flogs efter det en
man hoppat eller i varje fall klart och tydligt ansett att motorn varit i-
ging. B&da ha iakttagit den karakteristiskt kraftiga Okningen av motorljudet,
som iakttages d& ett fpl passerar forbi en iakttagare pd marken. Bidda ha
dessutom ansett att motorljudet varit jémnt medan det Ogonvittne som obser-
verade fpl i samband med motorstdrningen reagerat just for det oregelbundna

ljudet.

3. Iakttagelser pd nedslagsplatsen.

I anslutning till ovanstiende om att motorn skulle varit i ging kan noteras,
att nedslagsplatsen ligger si lingt frin platsen for motorstdérningen, att en
viss dragkraft mdste ha funnits., Vidare kan noteras att fpl slagit i marken

i ungefdr 300 nedslagsvinkel samt med en mittlig'fart, grovt berdknat pé



mellan 300-500 km/tim. Hastigheten uppskattad pd grund av fpl kraftiga
sondersplittring och det relativt lidnga utkastet av en del tyngre detal-
Jer. Nedslagsriktningen var vidst till nord.

4, CVM undersdkning.

Som framgdr av CVM undersskning (bilaga 1) var motorn s& sonderslagen att
en hel del frégor miste ldmnas obesvarade. Det bor dock noteras, att ingen-
ting kunde konstateras som kan ha fororsakat motorstdrningen. Daremot kun-
de en hel del orsaker elimineras. Ett relativt stort antal kompressorskov-
lar har antrdffats utan att ndgra primira slagmirken har konstaterats. P&
4terfunna kompressordelar finns heller inga spidr efter nigon figel. Mot
kompressorhaveri i ndgon form talar ocksd frinvaron av ldttmetallavsitt-
ningar i brdnnkammare och utloppsdel. Brusten gasstuds tycks inte vara or-
sak till haveriet, inte heller synes nigon ndmnvird dvertemperatur fdreva-
rit, Nigon lagerskdrning har icke kunnat konstateras, ej heller skirning i
insprutningspumpen. Blandningsregulatorn synes ha varit u a.

5. Diskussion av resultatet.

Fpl handhavande och fpl funktion synes vara u a fram till det att motor-
storningen intrdffade., Motorstdorningen synes ej ha fororsakats av nigot me-
kaniskt fel (brustet konstruktionselement, skdrning etc). Stérningen har ej
heller frorsakats av bridnslebrist. Risken for fel i légtryckssystemet be-
démes som minimal, Nigot tecken pd figelkollision finns.icke men 4 andra
sidan d4r det tdnkbart att sddan férekommit utan att ndgot spdr finns kvar.

Motortypen &r pumpnlngsbenagen men det &r ammirkningsvirt att i detta fall
ingenting tyder pd att pumpning kan vara orsaken (tidigare funktion, acce-
lerationskontroll haveridagen, piddreg vid avbruten B-landning).

Det fOrekommer tillfdalliga stdrningar i regleringssystemet, som senare ej

-g& att spdra. Ett sddant kan vara orsaken.

Det har dven forekommit fall av brustna ledningar i hdgtryckssystemet péd sé-
dena element som icke kunnat &terfinnas i detta fall. En sddan orsak kan
tédnkas i detta fall., Mot det senare fallet och for en tillfdllig stdrning
talar det faktum, att motorn synes "tagit sig" igen.

6. Sammanfattning,

Orsaken till haveriet har ej kunnat faststdllas, Nigra av de vanligaste ha-
veriorsakerna har dock kunnat elimineras sdsom kompressorhaveri, lagerskir-
ning, skiming i insprutningspump eller felaktig blandningsregulator. Som
troligaste orsak kvarstidr en tillféllig storning i regleringssystemet. Pump-
ning kan nimnas som en mindre trolig orsak, som dock ej kan uteslutas, diri
inrdknat pumpning p& grund av figelkollision.

Nykoping den 23/11 1961.
Nt Ape

Nils Toll

¥4 2. gr.
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Sammanfattning

Malmslitt den 6 okt 1961
F&r styresmannen

L R HALLEBO
Chef for tekniska avdelningea

F7 enligt bestéllning nr 49260 av den 14,7.61.
RM 5A2S nr 6178.

Gangtid 109 h efter SO, 260 h totalt.
Motorn har tidigare varit vid CVM fér SO vid 151 h (full
géngtid) och f8r BO vid 221 h (skuren insprutningspump).

Inga mekaniska skador, som kan ténkas ha férorsakat det av
ff rapporterade varvtals- och dragkraftsbortfallet, har pa-
triffats i motorn. Dock har de badda s k pannkakshjulen i
centrumvixeln (f8r drivning av hdger och vinster apparat-
drivning) ej aterfunnits. Anledningen att misstinka dessa
torde dock vara mycket liten, di badda var av det breda ut-
férandet med satsnummer C10 resp Cll.

Ej heller i motorns apparater har ndgra dylika skador
konstaterats, Det bdr dock observeras att flertalet appa-
rater deformerats mycket kraftigt vid haveriet. De stuk-
ningar, som erhdllits dels pa blandingsregulatorns stétstang
och dels pd ledskeneregulatorns kulhdllare, har sikerligen
uppstdtt i samband med nedslaget.

Inga skador som kan ha férorsakat bridnslelickningar har pa-
triffats pd de brinsleledningar som aterfunnits. Aven i
detta fall gdller dock att ledningarna skadats svirt och

att en stor del av de ledningar som ev kan missténkas, aldrig
har aterfunnits,

Vid nedslaget har rotorpartiet roterat, Rotationshastighe-
ten har, att doma av de skador som erhdllits pad turbinaxel,
turbinhjul och kompressorskovlar, &verstigit "windmilling"-
varvtal, d v s motorn synes ej ha varit utslickt. Diremot
torde icke varvtalet ha 8verstigit ca 6000 r/m, ty i skydds-
néten till tva avtappningsventiler fdrekom féroreningar
(trifibrer). Dessa maste ha kommit genom kompressorn vid

den fdrsta kontakten med trdden, vilket visar att avtappnings-
ventilerna statt Sppna vid detta tillfidlle,

Fdrdelning

Blad 1: - SFA

Dokumentnamn anges vid markerfngen deerst p

Fullst prot: FF-2, SFA EFKI SFA, CVA, FdirToll F11-5, RR repr CVM, 480, 482, 951.
!3 slanl{etteﬂ 7h0



-Under hand har samrad tdg;ts nmed Mr, A, Thomson, RR haveriexpert, betriffande
varvtalet vid nedslaget. “Han “anser att, ‘med hansyn till de skador som erhdllits,
varvtalet torde ha legwt mellan 4000 och 6000 r/m.

g Jonoeiorond

Malmslatt den 6 okt 1961

/,fo//é A= ﬂ//L«__‘ : ;

K. Rosin
Chef for motortekn kontoret

480/SL/GO
051061
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Understknings-
resultat

Motorn var helt splittrad i mindre delar ﬁilka anlinde till CVM
1 trdlddor. Inga brandskador hade uppstatt pd nagra detaljer.

Inloppsdel
13 inloppsledskenor och 1 styrinloppsledskena (fdrstirkt typ) hade

Aterfunnits, Samtliga var mycket kraftigt deformerade, varfsr

inget kan ségas om ev forvridning. Inga slagmirken som kan tyda
pa frémmande fdremil observerades, -

Det frémre rotorlagrets ytterbana’var icke behiftad med nagra
onormala skador.,

Kompressorhus

Kompressorhuset var sénderslaget i mindre bitar, Samtliga ledske-
nor var lossbrutna ur sina inféstningar och kraftigt deformerade.
Inga slagmirken som kan tyda pd frimmande fdremdl observerades,

De 8vre avtappningsventilerna var fdrhéllandevis litet skadade
medan den undre var kraftigt deformerad. De &vre ventilerna satt
kvar i sina skyddsképor, vilka miste sdgas upp f6r att frildgga
ventilerna. Fyra av ventilerna stod i stdngt lige, nimligen

den frdmre och mittre p& hdger sida samt den mittre och bakre pa
vinster sida, De 8vriga var 8ppna. Troligen har dock samtliga
ventiler varit 8ppna vid den férsta kontakten med marken, ty i
skyddsniten p4 den mittre och bakre ventilen, vinster sida, fére-
fanns relativt rikligt med trifragnent (se foto 1 - 3) som miste
ha kommit genom kompressorn nir rotorpartiet varit i rotation.
Detta skulle betyda att varvtalet understigit oa 6000 r/m vid ned-
slaget, ‘

Kompressorrotor

Den frémre kompressoraxeln har brutits av pd tva stillen,, dels
vid den bakre flinsen och dels ungefdr mitt pd axeln (foto 4).
Samtliga aluminiumskivor har spréngts sénder vid nedslaget, medan
stélskivorna har deformerats.,

Kompressorskovlarna i steg 1 - 8 har till en del skjuvats av in-
till rotplattformen och till en del sitter skovlarna kvar i res-
terna av kompressorskivorna., I det senare fallet &r skovlarna
bd jda mot rotationsriktningen. I ndgra fall har skovlarna brus-
tit vid lastappshédlet i rotdelen,

Samtliga bronsskovlar har skjuvats av intill rotplattformen i
likhet med de skovlar fran steg 12 som visas i foto 5. Dessa
skador visar att rotorpartiet roterat relativt snabbt vid ned-
slaget, dock kan ndgot approximativt varvtal ej faststillas.

Inga slagmirken efter frimmande féremidl har kunnat pévisas i de
upphittade skovelresterna.

Luftfdrdelare
Luftférdelaren var helt s¥nderslagen.

Ingen beldggning har uppstatt inuti luftférdelarens stutsar.

En del lokala, bldanlSpta slitmirken forekommer i den statiska
delen av 12:te stegets tétning (grammofontyp), men av deras ut-
seende att ddma har de uppstédtt i samband med nedslaget.

Det mittre rotorlagret har brutits sdnder vid haveriet, men inga
skdrningar eller skalningar férekommer pa dess kulor eller kul-
banor,
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Brénnkammare

Samtliga brdnnkammare &terfunna.
Inga onormala skador eller sotbildningar fdreligger i flamrdren.
Endast tva spridarhuvuden har hittats,

Inga onomala féroreningar eller skador har patriffats i dessa.

Stativ

Inga tecken tydande p& onormal invidndig oljelickning har hittats
pa de bitar av stativet som &terfunnits.

Inga skador, utom de som uppstatt vid nedslaget, fanns pd det bak-
re rotorlagrets rullar eller yttertana.

Turbinhus
Inga bitar har lossnat ur gasstutsarna.

Turbinledskenorna har ej erhdllit ndgom aluminiumbeliggning, vil-
ket visar att motorstdrningarna ej har fdrorsakats av skador i
kompressorn. Ledskenorna har erhdllit relativt kraftiga skador
vid nedslaget, varfdr det ej har kunnat faststdllas om nidgra slag-
mirken uppstdtt pd dem fdre haveriet. Troligen &r detta ¢j fallet,

Turbinlabyrinten har demolerats kraftight och en stor mingd slit-
mérken fdrekommer., En del mindre slitmirken kan tyda pid att en
lattare kontakt forelegat fdre haveriet.

Turbinrotor

Turbinaxeln har brutits av pad ett stille (foto 6). En kraftig
tvinning av axeln har erhdllits vid brottet (foto 7).

Flertalet HT-turbinskovlar har slagits av intill rotplattformen,
medan det fatal som icke brutits av &r kraftigt bdjda mot rota-
tionsriktningen (foto 8). Ungefar halva antalet LT-turbinskovlar
har slagits av intill rotplattformen, medan resten har b8jts mot
rotationsriktningen (foto 9),

Nagra skador férorsakade av extremt héga temperaturer fdreligger
ej pé4 turbinskovlarna., Ej heller har ndgra slagmirken, som kan
misstédnkas ha uppkommit fore haveriet, patriffats,

Inga slitskador foreldg pd det bakre rotorlagrets innerbana.

Utloppsdel
Inga detaljer fran denna har insidnts till CVM,

Centrumvixel

Endast tre kugghjul har aterfunnits, nimligen SFA-51317D (drivet
koniskt kugghjul i oljepumpdrivningen), SFA-51373 (drivet koniskt
kugghjul for vinster apparatdrivning) och SFA-51900 (drivet rakt
kugghjul for ol jeavskiljaren). Dessa kugghjul var endast behifta-
de med nedslagsskador.

Vid féregiende BO f&rsigs motorn med breda s k pannkakshjul foér
vénster och hdger apparatdrivning (SFA-67208-C10-521 resp
~-67208-C11-558). Inget av dessa har dock &terfunnits, Diremot
finnes de delar av centrumvixelhuset, i vilka dessa kugghjul har
varit lagrade, tillgingliga. Inga utmattningssprickor synes ha
férelegat i dessa omréden,
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HSger apparatdrivning

Féljande kugghjul aterfunna: SFA-51394 och -52439 (drivande resp
drivet koniskt kugghjul), SFA-51589 (drivande rakt kugghjul) samt
SFA-51593 (drivet rakt kugghjul fér varvrdknargenerator). = Dessa
ar endast behiftade med normala slitskador,

Vinster apparatdrivning

Hela drivningen aterfunnen. Inga onormala skador foreligger.

Q1 jesump
0l jepumpen, sugoljefiltret samt returoljefiltren fér frimre och
bakre rotorlagren aterfunna,

Ingen spénfdrekomst i ndgot av filtren.

Oljepumpen har icke tagit isér, d& nigon skada pa denna icke kan
missténkas,

Insprutningspump GTD 18/1A nr 5021

Pumpen var mycket skadad utvéndigt, Spirrventilen med del av
pumphuset vid &vre servokolven var avslagen. Styrventilen var
kraftigt deformerad, In- och utloppsanslutningarna var avslagna
s& att-bade ventiler och filter forstérts., Inuti pumpen upptick-
tes dock ej ndgra skador. Kolvar kpl och rotoréndytor var i god
kondition,

Inget onormalt férutom nedslagsskador kunde siledes upptickas,

Mandverlada

Enbart HT-enheten har &terfunnits och &ven denna var mycket son-
derslagen,

HT-ventilen stod i halvdppet lige. I Svrigt kunde endast nedslags-
skador upptickas. '

H6 jdregulator

Regulatorn har slagits sénder vid nedslaget. Bl a var aneroid-
huset uppflékt och justerskruven tryckt genom lock SFA-211GL.
Nagot onormalt fran fére nedslaget kunde dock ej upptéckas.

Blandningsregulator nr 5121

Vid ankomstbesiktning konstaterades att serwanslutningens fér-
skruvning var svagt stukad och slangen avsliten i enslutnings-
dnden. Vidare var slangen frén mandverventilen och HT-brinsle-
slangen avslitna, den férra ca 15 cm frén och den senare omedel-
bart intill blandningsregulatorn., Fistdronen fsr blandningsregu-
latorn och tv& muttrar som haller Jjusterhylsan var avslagna.

Blandningsregulatorn funktionsprovades i rigg varvid f8ljande
anm framkom:

Kraftig lickning vid servo~ och returanslutningarna p g a ned-
slagsskador. Efter tétning av lackningen gjordes f6rsdk att kéra
en kalibreringskurva., Hirvid erhélls ingen genomstrdmning vid
Po=tryck 0,5 till 2,1 ata, Vid 2,3 ata erhtlls plstsligt 6650
1/h i genomstrémning, - Vid sénkning av P ~trycket upphérde genom-
stromningen vid 1,7 ata lika plétsligt som den kommit,

Regulatorn togs direfter isér, varvid det konstaterades att stdt-
stdngen erh&llit ett si kraftigt slag att den yttersta smala &n-
den brutits av. Den kvarvarande delen av den smala #nden hade
stukats Sver &t sidan si att stdtstangen blivit "fastnitad" i
mellanstycket. Detta var orsaken till att det ej gick att fa
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ndgon kalibreringskurva,
Den skadade stotstangen med mellanstycket byttes ut mot oskadade
do, varefter jimna kalibreringskurvor erhdlls och regulatorn
fungerade utan anm, Visserligen var de erh&llna kalibreringskur-
vorna flacka och ca 150 1/h f6r rika, men detta &r en justerings-
sak, .
Den konstaterade skadan pa stdtstingen har sikerligen uppstatt vid
nedslaget emedan en sd kraftig stukning annars ej skulle kunnat
erhdllas, Vidare var den nya typen av stopplatta (TOMA RM5A-43-
A10) infdrd, vilket ocks& verifierar att skadan erh&llits vid ned-
slaget.
Ledningar
F6ljande ledningar har insidnts till CVM:
SFA-524,08  Po=-tryck till luftavtappningsregulator
-51908 Primirspridarslang., Delvis,
-52402 Drénerslang., Delvis.
~-5952, Regulatorpump - ledskeneregulator. Delvis.
-59520 Oljekylare - mandverlédda. Med anslutningar.
-59518 Tryckfallsgivare - oljekylare, Anslutningen vid tryck-
: fallsgivaren med ca 2 dm av ledningen,
-51906  Mandverlada - huvudspridare., Delen mellan brk 6 - 8.
-51907 Primirspridarledning brk 1 och 7.
-51910 == brk 8.
-59530  Ovre primirbrinsleledning, Delvis.
-59532  Hoger == —r-
-59536  Ledskenereg - ebk-pumpreg. Anslutningen vid ledskene—
reg med ca 1,5 dm av ledningen,
-59516  Uvre - nedre pumputlopp. Ovre anslutningen med ca
2 cm av ledningen,
~-59528  Pumputlopp ~ ledskenereg.
Dessutom har ytterligare ett litet antal oidentifierbara led-
ningsrester hittats, Samtliga ledningar har deformerats
kraftigt vid nedslaget. Né&gre skador som kan tinkas ha upp~
statt fore haveriet har dock ej kunnat pavisas,
Ledskeneregulator
Regulatorn var avslagen pd mitten och hade &ven i Svrigt kraf-
tigt deformerats vid nedslaget. Kolvsténgen hade traffats av
> ett kraftigt slag framifrdn och stod i sitt bakersta lige
k] (foto 10),
i Kulhadllare SFA~701355 hade stukats kraftigt i sin smala &nde.
3 Membran SFA-543L5 hade sprickts och delvis slitits ur membran-
g h&llaren. Dessa skador har sikerligen erh&llits genom de
§ masskrafter som uppstdtt i samband med nedslaget. Nagra onor-
z mala skador som kan ha uppstdtt fore nedslaget har ej iaktta-
& gits.
L
- Regulatorpump nr KG-4886
; Regulatorpumpen var invindigt helt utan anm. Ingiende axeln
g hade bdjts vid nedslaget.
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Luftavtappningsregulator

Endast membrancnheten har aterfunnits och dennz var mycket
skadad, Nagon krypning av membranen kunde dock ej upptéckas.
Enbart nedslagsskador konstaterades.

Oljekylare ‘
Totslt demolerad vid nedslaget.



Fote 1, Trifragment i skyddsnitet {or
den vinstra, bakre svtasppningsventilen.

Foto 2, Do frén insidan,



Poto 3. Trifragnent i skyddsniitet {3r den vﬁnstrhg
mittre avtappningsventilen,

Foto 4. Delar av kompressoraxeln,



Foto 5, Avskjuvade kompressorsiovliar steg 12.

Foto 6. Mittre rotorlager samt delar av kompressor- och turbin-
axel,
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oto 7. Tvinnat brott pd turbinaxel

Foto &,
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Foto 9. LT=turbinskiven.

Foto 10, Skada pd ledskenersgulatorns kolvsting,





